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국내 양돈장에서 양돈 사료 내 조단백질 저감의 
이점

김홍준 장민혁 박민수 박상연 김지욱 김유용*
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Domestic swine farm: benefits of 
reducing crude protein in swine diets
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Jiwook Kim, Yoo Yong Kim*

Department of Agricultural Biotechnology, College of Agricultural Life Science, Seoul National 
University, Seoul 08826, Korea

Abstract
The Korean swine industry is facing significant challenges due to external factors such 
as global warming, extreme weather events, and geopolitical instability. These issues 
have led to fluctuations in feed grain production and quality, causing feed costs to surge 
and increasing production costs for swine farms. Additionally, complaints about odor 
from swine farms have risen, exacerbating conflicts with local communities. Recently, 
the Ministry of Agriculture, Food, and Rural Affairs established guidelines for 
nitrogen-reducing feed to enhance environmental regulations. Low-protein diet offers 
cost savings for swine farms, addresses environmental concerns, and reduces odor 
emissions. This type of feed decreases reliance on expensive protein ingredients and 
reduces ammonia emissions, thus mitigating environmental impacts. Research has 
shown that low-protein diet does not negatively affect growth performance. Promoting 
and expanding the use of low-protein diet can improve the sustainability of swine farm 
particularly in Korea.
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서 론

현재 한국 양돈 산업은 여러 가지 외부 요인들로 인해 커다란 도전에 직면하고 있다. 지구온

난화는 특히 심각한 영향을 미치고 있으며, 이상 기후 현상의 빈번한 발생은 양돈생산성을 저하

시키고 있다. 엘니뇨와 라니냐와 같은 이상 기후 현상은 농업 패턴을 전 세계적으로 변화시켜, 

사료용 곡물의 생산량과 품질에 큰 변동을 가져오고 있다. 이로 인한 수확량 감소는 사료 가격의 

급등을 초래하며, 양돈산업에 생산비 부담을 가중시킨다[1–3]. 국제 정세의 불안정성도 사료 시

장에 큰 충격을 주고 있다. 우크라이나-러시아 전쟁은 세계적으로 사료 곡물 가격 상승을 초래하

였다. 동시에, 중동 지역의 이스라엘-하마스 간의 지속되는 갈등은 국제 시장의 불안정성을 증가

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.5187/ait.2024.11.1.39&domain=pdf&date_stamp=2024-6-30
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시켜 곡물 시장의 불확실성을 더욱 심화시키고 있다[4]. 국내에서는 양돈장에서 발생하는 악취

로 인한 민원이 증가하는 추세이다. 2014년 악취 민원은 306건에 불가했지만 2019년에는 1,898

건으로 집계되었다. 또한, 2022년 한돈농가 경영실태조사에 따르면 양돈 농가의 가장 큰 애로사

항으로 분뇨, 환경문제 또는 민원(32.8%)이 꼽힐 정도로 농가들 자체적으로 이를 해결하는 데 

많은 어려움을 겪고 있다. 주거 지역과 인접한 양돈장에서 발생하는 악취 문제가 지역 사회와의 

갈등을 유발하고 있으며, 이에 따라 양돈업계에 대한 부정적인 인식이 확산되는 주요 원인이 

되고 있다[5]. 이러한 환경 문제를 해결하기 위한 악취저감 기술의 개발이 국내 양돈산업에서는 

가장 중요한 해결과제로 떠오르고 있다.

최근 국내외 동향

최근 농림축산식품부는 2024년 4월 1일 질소저감사료를 ‘사료로 공급하는 잉여 질소를 감축

하여 가축분뇨 처리 과정에서 발생하는 온실가스인 아산화질소 배출을 저감하는 환경친화적인 

사료’로 정의하였으며, 공식적으로 등록되기 위한 성분등록 기준을 마련하였다. 이 개정안은 양

돈 사료의 조단백질 함량을 제한하고, 질소 배출을 줄이기 위한 구체적인 기준을 설정함으로써, 

환경 보호에 대한 규제를 강화하고 있다. 이러한 외부 요인들과 정부의 규제는 양돈장의 생산비

를 상승시키는 주요 요인으로 작용한다. 사료비는 양돈장의 총 생산비 중 상당 부분을 차지하므

로, 곡물 가격의 상승은 양돈장 생산비의 전반적인 증가로 이어진다. 높아진 생산비는 양돈장의 

수익 감소를 가져오며, 이는 양돈장의 경제적 압박으로 연결된다[6,7].

현재 사회적으로 환경 보호에 대한 인식이 높아지고 있으며, 지속 가능한 축산에 대한 요구가 

강화되고 있다. 이러한 상황에서 양돈장은 비용을 절감하면서 동시에 환경적 부담을 줄일 수 

있는 효과적인 방안을 모색해야 하는데, 저단백질 사료의 개발과 현장적용은 이러한 요구에 부

응하는 중요한 전략으로 부각되고 있다. 저단백질 사료는 전통적인 고단백 사료에 비해 사료생

산비를 절감하며, 과도한 단백질 섭취로 인한 질소 배출 문제를 감소시키는 동시에, 양돈장에서 

발생하는 악취와 같은 환경 문제를 개선하는 데에도 기여할 수 있다[8,9].

저단백질 사료의 장점

알려진 저단백질 사료의 장점은 다음과 같다. 첫째, 축산 분야의 환경 문제 해결에 기여할 

수 있다. 고단백질 사료는 질소와 같은 영양분의 과다 배출로 이어지며, 이는 수질 오염의 주요 

원인이 된다[10]. 정화방류수 내 총 질소함량(T-N)이 높을 경우 산소 용해도(Biochemical oxygen 

demand, BOD)를 감소시켜, 수생 생물의 생존을 위협하며, 결국 생태계 불균형을 초래한다[7]. 

또한, 과도한 질소 배출은 농장 주변 지역의 악취 문제와 직결되어, 지역 사회와의 갈등을 촉발

시키는 주요 원인이 된다[8]. 이러한 환경적 및 사회적 문제를 해결하기 위해 양돈사료 내 조단

백질 함량 저감은 필수불가결한 실정이다[9].

둘째, 국내 양돈 농가의 경제적 부담을 저감시킬 수 있다. 양돈사료 내 단백질 원료의 가격은 

다른 사료 원료보다 높으며 시장의 변동성 또한 크다[10]. 이러한 불안정성은 사료 비용의 전반

적인 변동성을 증가시키며, 양돈장의 수익성에 부정적인 영향을 미친다[11]. 저단백질 사료는 

상대적으로 저렴한 대체 원료를 사용하고 필요한 경우 합성 아미노산을 추가함으로써, 고가의 

전통적인 단백질 원료에 대한 의존도를 줄인다[12]. 이는 사료비를 낮춰 생산비 절감을 가능하

게 한다[13].
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셋째, 양돈 농가의 큰 고민인 악취 문제 해결에 도움을 줄 수 있다. 돼지의 과도한 단백질 

섭취는 주로 암모니아와 황화수소 등의 악취 가스를 배출한다[14]. 이 가스들은 돼지의 분변을 

통해 배출되어 미생물에 의해 분해되는 과정에서 질소가 풍부한 환경은 가스 형태의 악취 발생

을 더욱 촉진한다[15]. 저단백질 사료는 이러한 악취 가스 배출을 크게 줄여, 농장 주변의 악취 

발생을 감소시킨다[12]. 이를 통해 양돈장 주변의 생활 환경을 개선하고, 지역 사회 내에서의 

양돈장의 인식을 개선하는 데 중요한 역할을 한다[13].

양돈에서의 저단백질 사료의 효과

전 세계적으로 양돈산업과 관련하여 환경문제가 대두되면서 국내외에서는 사료내 단백질 저

감에 대한 실험을 진행하였다. 돼지의 다양한 성장단계에서 저단백질 사료를 급여했을 때 생산

성에 대한 내용은 Table 1에 제시하였다. Table 1에서는 낮은 수준의 단백질과 높은 수준의 단백

질 간의 성장성적 및 생산성에 대한 차이를 비교하였다. 

체중에 따라 이유자돈 및 육성비육돈을 구분하였는데, 이유자돈 구간에서는 저단백질 사료와 

고단백질 사료를 비교하였을 때 저단백질 사료를 급여한 처리구가 일당증체량, 일당사료섭취량 

및 사료효율이 개선되는 것으로 나타났다[16–19]. 자돈의 소화능력을 초과하는 고단백질 사료를 

섭취하였을 때 소화되지 않은 단백질이 대장으로 넘어가면서 자돈의 설사를 유발하는 것으로 

알려져있다[26,27]. 또한, Kim et al.[19]은 소화되지 않은 단백질이 대장으로 넘어가면서 비정상

적인 발효가 일어나 암모니아, 아민 및 황화수소와 같은 악취발생도 증가한다고 보고하였다. 

저단백질 사료에서는 단백질 수준을 낮추면서 개별 아미노산 요구량을 모두 맞춰주었기 때문에 

자돈의 성장에 필요한 요구량은 유지하면서 설사발생도 감소하여 성장성적이 개선된 것으로 사

료된다. 육성비육돈 구간에서는 저단백질 사료와 고단백질 사료를 비교하였을 때 저단백질 사료

를 급여한 처리구가 일당증체량, 일당사료섭취량 및 사료효율이 개선되는 것으로 나타난 연구들

Table 1. Effects of dietary low crude protein on growth performance in weaning to finishing pigs

Phase Body weight (kg) Low CP (%) High CP (%) Performance Reference

Weaning

7–11
18.9
17.2

23.1
ADG increased

ADG and G:F ratio increased
[16]

6–13 17.4 22.8 ADG, ADFI and G:F ratio increased [17]

10–20 12.7 19.4 ADG and G:F ratio increased [18]

8–20 15.0 20.0 ADG and ADFI increased [19]

Growing

20–50
13.3
13.4

18.2
ADG increased

No significant difference
[20]

20–45
13.3
13.4

18.2
ADG and G:F ratio increased

ADFI decreased
[21]

24–40
19.3
18.1
17.3

24.1
No significant difference
No significant difference
No significant difference

[22]

37–61
10.1
7.8

16.1
ADG and G:F ratio increased
ADG and G:F ratio increased

[23]

Finishing
75–95

10.1
10.2

14.7
No significant difference
No significant difference

[24]

50–80 12.0 19.5 G:F ratio decreased [25]

ADG, Average daily gain; G:F, Gain to feed ratio; ADFI, Average daily feed intake.
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도 있었지만[20,21,23,25], 성장성적에는 유의적인 차이가 나타나지 않은 연구들도 보고되었다

[22,24]. 많은 선행연구들에서 육성비육돈 사료 내 단백질 수준이 증가함에 따라 암모니아, 황화

수소 및 아민과 같은 악취 발생도 증가한다고 보고하였다[28,29]. 또한, 저단백질을 급여하여도 

성장성적에 부정적인 영향이 나타나지 않은 것은 현재 사료 내 단백질 수준이 실제 요구량에 

비해 과도하게 첨가되고 있다는 것을 의미하기 때문에 단백질 수준을 저감하는 것이 사료비를 

절감하면서 환경문제도 해결할 수 있는 것으로 사료된다.

결 론

사료 내 조단백질 수준 1%를 저감하면 고가의 단백질 원료 사용을 줄여 사료 1 kg당 3–4원의 

사료비 절감 효과를 볼 수 있으며, 실제 양돈사료내 조단백질 0.6%를 저감했을 때, 우리나라에서 

곡물 가격 상승에 따른 사료비 부담이 연간 42억 원 줄어들 것으로 추산되었다[30]. 또한, 국내 

양돈 농가에서는 악취 민원을 해결하기 위해 액비정화 및 순환시설, 사료첨가제 등 상대적으로 

값비싼 방법을 사용하고 있는데, 사료 내 조단백질 수준 저감을 통해 원인을 근원적으로 해결하

는 훨씬 간단하고 저렴한 방식으로 악취저감 효과를 볼 수 있을 것이다. 가장 기본적인 사료를 

통한 사양관리 방법을 우선적으로 적용하고, 이후 악취차단 시설 등을 설치하면 악취저감 효과

를 극대화할 수 있을 것으로 기대된다. 마지막으로 현재 축산분야에서도 온실가스 감축 압박이 

점차 커지고 있는데, 이를 조단백질을 저감함으로써 이룰 수 있다. 양돈사료 내 조단백질을 1% 

줄이면 암모니아 가스를 최대 10%가량 저감할 수 있으며, 또한 퇴비 부숙 과정에서 발생하는 

아산화질소(N2O)를 낮춰 CO2 환산량으로 연간 3,000 t의 온실가스를 감축시킬 수 있다. 따라서 

양돈사료내 조단백질 저감의 효과를 양돈 농가와 사료 회사들에게 홍보 및 교육하여, 국내에서

도 양돈용 질소저감사료의 인식 상승 및 보급 확대가 이뤄져야 할 것이다.
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